Gestaltung von Stellteilen und
Anzeigen
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

Objektelemente zum Bedienen und

Beobachten ‘ . ‘

B Handbediente Stelltelle
B Digitale und analoge Anzeigen

Anordnung und Kennzeichnung von
Anzeigen und Stellteilen

Tasten und Tastaturen
Eingabegerate
Displays

Zusammenfassung
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

®m Objektelemente zum Bedienen und Beobachten
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

m Stelltelle: Stellkrafte und -momente

Frage: Lassen sich Stellteile leicht betatigen? (aber auch
nicht zu leicht: Schutz vor unbeabsichtigtem Stellen)

B Zwei Bewegungsrichtungen:

® Lineare Bewegung
-> Kraft messen
m Drehende Bewegung
-> Drehmoment messen

v
B Grenzwerte abhangig von der Greifart (ein oder mehrere
Finger, Daumen, Hand)

B Bei den angebenen Grenzwerten wird haufiges Stellen mit
berlcksichtigt.
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

m Stellteile: Maliliche Gestaltung

B Geometrische Abmessungen (Lange, Durchmesser)
abhangig von Greifart

B Formgestaltung je nach Bedienaufgabe ‘
» | @
-

m Hohe Stellkrafte

Hohe Stellgenauigkeit

Hohe Stellgeschwindigkeit
Tastkontrolle der Bedienstellung
Sichtkontrolle der Bedienstellung
Bedienung mit Handschuhen?

Rotatorisch, diskret
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Quelle: DIN EN 894-3:2000

B Der ergonomische Einbauort der Stellteile wird
durch den Greifraum bestimmt.

(siehe Vortrag: Mal3liche Gestaltung der g

Maschine, Kérperhaltung)
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

m Stellteile: Wirkung der Betatigung

B Ubereinstimmung zwischen Betéatigungsrichtung/
-position und dadurch bewirkter Maschinenbewegung

@ Quelle:

P
% DIN 1410:1986

B Ubereinstimmung zwischen Betéatigungsrichtung/
-position und dadurch bewirktem Betriebszustand

deb Schneller
eban

{hoch) O oder

Aus O langsamer?
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

m Digitale und analoge Anzeigen: Erkennbarkeit

Analoge Anzeigen

Erkennbarkeit: Digitale Anzeige

freie Sicht auf Anzeigen, 0

1

o | O

Anderungen koénnen
bemerkt werden

B FiUr den sicheren Betrieb
notwendige Anzeigen im
direkten Sehfeld

B Wichtige Anzeigen auf Sehlinie,
unwichtigere im Aufl3enbereich

B Anzeigen durfen nicht von der
bedienenden Hand abgedeckt
werden

&)

Quelle: DIN EN 894-2:1997
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Harizontales Sehfeld fir die Entdeckungsaufgabe
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

m Digitale und analoge Anzeigen: ldentifizierbarkeit

|dentifizierbarkelt:
Eindeutiges und sicheres Ablesen
und Erfassen von Informationen

wy
i

d: Abstand zwischan Auga und Zeichen
. g 7 0 B )

_ Quelle: DIN EN 894-2:1997
B Anforderungen an Zeichen und

Skalen bezuglich Grol3e, @ @
Proportionen, Strichstarke

B Analoge Anzeigen (Zeiger, @ @
Bargraphen) zur schnellen
Kontrolle und Uberwachung @ @

B Digitale Anzeigen fir genaue

Messwertablesung g
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

® Anordnung und Kennzeichnung

Sinnvolle Anordnung

B nach einem Prinzip, z. B.
Reihenfolge der Benutzung

B Zusammengehorige Stellteile/
Anzeigen gruppiert

B STOPP in der Nahe von START

Y+
Geeignete Kennzeichnung | 7
B Genormte Symbole, Farben bzw. N~

verstandliche , Aku‘s"

B Kennzeichnungen den Stellteilen/ BolA
erulsgenossensc artliches

Anzeigen eindeutig zugeordnet v st i Arbeisschutz
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

®m Tasten und Tastaturen: Position und Anordnung

Geeignete Position fur die
typische Bedienhaltung
Innerhalb des Greifraumes

B Besonders fur stehende
Bedienhaltung in der H6he
verstellbare Tastaturen

B Besondere Tastenbereiche
raumlich, optisch unterscheiden

B Anordnungsstandards benutzen
(Ziffernblock, Navigation, etc.)
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

®m Tasten und Tastaturen: Handhabung und Wirkung

Form, Oberflache, Grof3e und
Abstand der Tasten mussen eine
exakte Bedienung ermdglichen

B Betatigung mit (taktiler)
RiUckmeldung (Folientastaturen!)

B Lesbare, eindeutige, konsistente
und dauerhafte Bezeichnung

B Funktionstasten flr wichtige, oft
benutzte Bedienfunktionen

B Vermeidung von
Mehrfachbelegungen

B Stabile Befestigungen
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

B Tasten und Tastaturen: Softkeys

Softkeys sind Funktionstasten
mit wechselnder Bedeutung und
Beschriftung auf Display

B Zusammenhang zwischen Taste
und Anzeigetext muss
offensichtlich sein

B Position der Tasten am rechten/
unteren Rand des Displays

B Anordnung wiederkehrender
Softkeybeschriftungen (z. B.
,Hilfe*) moglichst an gleicher
Stelle
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

B Eingabegerate (Interaktionsgerate): Typenubersicht

Ein- Potentio- Scroll- Sprach-
: : Tasten :
dimensional meter Rad eingabe
. n_
Zuiei- erkenmr
dimensional g
L—> Indirektes | [ maus. [ [ Pad,
- - ’ Joystick ’
Wirkprinzip | | Trackball || J| Tablett
1> Direktes " Touch- |[ Licht- |[ Eye- |
Wirkprinzip | | screen || griffel || Tracking |
Mehr- [ 3p-  |[ Daten- |
dimensional __Maus _ J{ handschuh BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fiir Arbeitsschutz

Quelle: VDI/VDE 3850-2:2002, Bild 2 w
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

®m Eingabegerate: Position, Handhabung und Wirkung

Geeignete Position fur die tfk,d U
typische Bedienhaltung
B Form, Grof3e und Gewicht

missen angenehme Bedienun ™™ Penend T aizena
. . Bild 4. Prinzipielle Md&glichkeiten zur Integration von Inter-
erm Og I IC h en aktionsgeraten
B Einhandige Bedienung mit I
Auflagemaoglichkeit von Hand I] neraitons %\
bzw. Arm 3 /
B Schnelle Riickmeldung und |
ko h are nte B eweg u n g VO n H a‘n d Visualisierungsprioritét Be:enprioritéil
u n d An Ze I g e Bild 8. Positionen direkter Interaktionsgerate
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

Eingabegerate: Touchscreen

Bedienung und Visualisierung
liegen in einem Gerét

17.032003 154012

(0] 3
owm@xg

B Besondere Gestaltung der — -
Oberflache (VDI/VDE 3850-3) - | Enter Y

B Optische/akustische . 5
Ruckmeldung notwendig

L L L

B Nicht geeignet fur

B Verschieben und Zeichnen
m Verfolgen bewegter Objekte
m Feinpositionieren

B Freigabe sicherheitsgerichteter
Befehle durch separates Bedientell
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

m Displays: Einbauposition

Typische Arbeitspositionen
bertcksichtigen, nicht hoher als
AugenhoOhe einbauen

B Je nach Anzeigetechnologie
kann der seitliche
Betrachtungswinkel beschrankt
sein.

B Zeichen muissen bei typischem
Sehabstand gelesen werden
kbnnen.

B Display sollte verstellbar sein.

B Schwingungen des Displays

vermeiden. BGIA
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

m Displays: Erkennbarkeit

des Displays. Ginstig ist auch
Positivdarstellung.

B Grol3e Helligkeitsunterschiede
zwischen Displayanzeige, Rahmen
und Umgebung vermeiden.

B Dunkle, gesattigte
Farbkombinationen (Blau auf Rot,
Grun auf Schwarz, usw.) sind kaum
erkennbar. Besser: farbige Zeichen
auf nicht farbigem Hintergrund

Reflexminderung und Verstellbarkeit
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Gestaltung von Stellteilen und Anzeigen

B Zusammenfassung

Die grof3ten Probleme ergeben sich
durch falsche Auswahl und
Positionierung von Stellteilen und
Anzeigen.

B Trend geht zu integriertem Bedienen/
Beobachten auf Displays: Richtlinien
zur Oberflachengestaltung beachten

B Gunstige ergonomische Gestaltung
kostet wenig, setzt aber Wissen
voraus.
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